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Fundamentacion

El espacio y la figura fueron explorados a través de una creacion mental extraordinariamente bien
elaborada, la Geometria.

La geometria ha sido, a lo largo de la historia de la matematica, la matriz en la que se han gestado
los més profundos desarrollos de estas ciencias. Con ella, los griegos fueron capaces de construir un
verdadero modelo de razonamiento cientifico que ha perdurado a través de los siglos. La idea de
sistema axiomatico, pilar fundamental de la matematica, aparece bien perfilada en la fundamentacion
geométrica de los Elementos de Euclides. La idea profunda de Descartes, de enlazar los desarrollos
algebraicos y geométricos, posibilitd el desenvolvimiento del calculo infinitesimal. Las geometrias no
euclideanas del siglo XIX condujeron a una verdadera revolucion en la fundamentacién de las
matematicas. Se puede afirmar que casi la totalidad de las matemadticas de ayer y hoy se encuentran
invadidas por el sentido geométrico.

No podia ser de otro modo, dado el caracter eminentemente visual y espacial de una gran porcion de
nuestra inteleccion matematica y dada nuestra tendencia manifiesta a aclarar nuestras ideas mas
abstractas de una forma intuitiva y gréfica.

La geometria es unica y se debe estudiar como tal: ir del plano al espacio (generacion de superficies
a partir de curvas) y del espacio al plano (secciones, proyecciones, etc.). Este es el objeto del mddulo.

Objetivos generales

* Profundizar el estudio de la posibilidad de construcciéon de figuras y lugares geométricos con distintos
instrumentos.

* Reflexionar sobre el estudio de las curvas clasicas (conicas, cicloide, lemniscata, espirales) y de las
cuadricas.

* Analizar las figuras y lugares geométricos desde los puntos de vista sintético y analitico. Sus propiedades; la
construccion de las figuras y lugares geométricos.

* Relacionar el estudio de la geometria al algebra y al calculo.

*  Valorar el uso del lenguaje geométrico aplicandolo a la comunicacion artistica y al disefio.

* Plantear el trabajo con una actitud flexible y critica, abordandolo y revisandolo desde distintos dngulos.

Contenidos

‘/ Conceptuales:
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Unidad N°1: Conceptos basicos

Plano cartesiano. Distancia entre dos puntos. Division de un segmento en una razoén dada y al punto
medio. Pendiente de una recta (comprendida entre dos puntos). Angulo entre dos rectas dadas sus
pendientes. Casos particulares del angulo entre dos rectas.

Unidad N°2: Vectores

Vector: definicion geométrica. Vector equipolente. Operacion interna y externa en el espacio
vectorial. Producto de un escalar por un vector. Coordenadas de un vector en el espacio
vectorial. Producto escalar. Interpretacion geométrica.

Unidad N°3: Ecuaciones de la recta

Ecuacion de la recta en su forma punto pendiente. Ecuacion de la recta que pasa por dos
puntos. Ecuacion de la recta con pendiente dada y ordenada al origen. Ecuacion de la recta en
forma simétrica. Ecuacion general de la recta. Ecuacién normal de la recta. Pasaje de la
ecuacion general a la normal. Distancia minima de un punto a una recta. Traslacion de ejes.
Rotacion de ejes.

Unidad N°4: Cénicas

La circunferencia: definicion, ecuacion de la circunferencia en su forma canonica y ordinaria.
Ecuacion general de la circunferencia. Tangente y normal a una circunferencia.

La parabola: definicion. Ecuacion de la parabola centrada y descentrada. Ecuacion general de
la parabola.

La elipse: definicion. Ecuacion general de la elipse, centrada y descentrada. Ecuacion general
de la elipse.

La hipérbola: definiciéon. Ecuacion ordinaria de la hipérbola centrada y descentrada.
Excentricidad. Asintotas de la hipérbola. Lado recto. Ecuacion general de la hipérbola.
Coordenadas cartesianas en el plano y el espacio. Coordenadas polares.

Coordenadas esféricas. Coordenadas cilindricas. Transformacion de coordenadas. Traslacion y
rotacion de los ejes de coordenadas.

Unidad N°5: Plano. Recta.

Plano: forma vectorial. Forma general. Ecuacidon segmentaria. Forma normal de la ecuacion
del plano. Pasaje de la ecuacién general a la normal. Distancia de un punto al plano. Angulo
entre dos planos. Posiciones relativas de dos planos.

Diversos tipos de ecuacion de la recta en el espacio. Posiciones relativas de las rectas en el
plano. Interseccion de una recta y un plano. Paralelismo y perpendicularidad.

Unidad N°6: Coordenadas polares y ecuaciones paramétricas

Coordenadas polares y ecuaciones paramétricas. Sistema coordenado polar. Ecuaciones
polares de las conicas. Ecuaciones paramétricas. Transformacion de una ecuacion rectangular
a una ecuacion paramétrica.

Unidad N°7: Sistema de coordenadas en el espacio. Cuadricas

Sistema coordenado cartesiano en tres dimensiones. Distancia entre dos puntos. Direccion de
un punto en , cosenos directores. Coordenadas cilindricas. Coordenadas esféricas. Pasaje.
Cuédricas.

Unidad N°8: Ecuacion general de segundo grado
Ecuacion general de segundo grado con tres variables. Eliminacion de términos lineales.
Me¢étodo para eliminar el término xy. Ecuacion general de segundo grado y las conicas.



v Procedimentales:

» Utilizacion de los sistemas de referencia para situar y localizar objetos en el plano.

* Determinacion de lugares geométricos a partir de una propiedad geométrica, representacion
grafica.

* Determinacion de las ecuaciones cartesianas, polares o paramétricas de conicas.

» Utilizacién de los sistemas de referencia para situar y localizar objetos en el espacio.

e Determinacién y representacion de planos y rectas.

* Reconocimiento del tipo de curva a partir de una grafica identificando sus elementos de

conjeturas sobre caracteristicas de una figura geométrica y evaluacion de las mismas.
Trazado e identificacion de la ecuacion de segundo grado con tres variables.

v Actitudinales:

* Autoestima y confianza en las propias capacidades

* Valoracién de la geometria como instrumento para estructurar composiciones estéticas.

* (Capacidad de didlogo y de discusion, escuchando y respetando las argumentaciones de los
demas y asumiéndolas por convencimiento cuando sean correctas.

» Participacion y responsabilidad en la realizacion de trabajos practicos.

* Curiosidad e interés por resolver problemas geométricos.

Estrategias metodoloégicas
Las actividades a realizar seran tales que promuevan el aprendizaje de los contenidos
conceptuales, asi como el logro de las actitudes y la adquisicion de los procedimientos
previamente detallados.
Las estrategias a utilizar seran, entre otras las siguientes:
* Clases tedricas por parte del profesor, con activa participacion de los alumnos.
e Analisis de algunos problemas practicos.
* Resolucion de trabajos practicos, discutiendo distintos métodos y estrategias.
* Demostracion de propiedades por parte de los alumnos.
* Control en el pizarron de los trabajos practicos.

Evaluacion

Asistencia: La asistencia seglin la norma vigentes en el Reglamento Interno del Instituto.

Regularidad: para lograr la regularidad debera: presentar el 100% de los trabajos practicos
realizados durante el cursado de la materia, en tiempo y forma; aprobar los dos parciales
escritos individuales, los cuales tendran una instancia de recuperacion cada uno. El alumno
que apruebe solo uno, tendrd una ultima instancia de lograr la regularidad mediante un
examen global.

Acreditacion: se alcanzard mediante una instancia integradora ante un tribunal. Todos los
alumnos, en la fecha del examen final, deberdn presentar su carpeta de trabajos practicos
completa y visada. El examen final se tomara oral frente a un tribunal y donde el alumno
respondera y desarrollara temas de los contenidos.

Los alumnos que no alcancen las condiciones de regularidad, podran rendir examen libre,
escrito y oral.
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